Python ismeretek

Ez a t4jl az érettségihez sziikséges Python ismeretekrdl szol, tele példakkal és praktikakkal.
https://gyires.inf.unideb.hu/EFOP344/PythonHTML/index.html

https://www.cyberteen.info/python

https://www.w3schools.com/python/default.asp

1. Egyszerd adattipusok

A type (valtozonév) fliggvénnyel lekérdezhetd egy valtozo tipusa. Egyszert adattipusok az egész
szam (integer), a tizedestort (float), a karakter és a logikai (boolean) tipusok.

Szamoléashoz kétféle tipust hasznalunk: egész €s tort (lebegdpontosnak is hivjak).

Szdmtani miveletek:

a + b,a - b,a * b,a / baszokasos alapmiiveletek.

a**b a hatvanyozas (a?), pl 2**3 eredménye 8. Figyelj arra is, hogy a gydkvonast
hatvanyozassal is ki tudod szdmolni, pl. V8 kiszamithato 8%5-ként: 8**0. 5

a/ /b egész részes osztas (DIV-vel is jelolik), pl. 20/ /6 értéke 3

a%b az osztas maradéka (MOD-dal is jelolik), pl. 20%6 értéke 2. Pl. egy szamrol igy tudod
eldonteni, hogy péaros vagy paratlan: ha szam%2 értéke 0, akkor péros és ha 1, akkor paratlan a
SZAam.

Kerekités: round (szam, hany szamjegyre). Ha a 2. paraméter hidnyzik, egészre kerekit.
Pl. round (2.456, 1) eredménye 2.5 és round (5.678) eredménye 6.

Konvertalas: ha a szam szovegben (stringben) van, akkor szamolés el6tt az int (szdveg) vagy
float (szévegq) flggvénnyel szamma kell konvertalni.

max, min: a legnagyobb, ill. a legkisebb, pl. min (2,1, 4) értéke 1.

A karakter tipus egy irasjel (szam, betii, felkialtojel, alahtizas stb.).

A karaktereket is szdmokkal irjuk le, a kodolassal mondja meg, hogy milyen szam milyen
karaktert jelent (ezek a karakterkészletek). Kodolasbdl van sokféle, a legtobbszor hasznaltak az
ASCII (7 bit) és az UTF-8, illetve Unicode karakter készletet hasznalunk.

A Pythonban egy adott kodu karakter kiiratdsa a char (k6d) fliggvénnyel torténik, mig egy
adott karakter kodjat az ord (karaker) fliggvénnyel kérdezhetjiik le. Mindkét fliggvény ismeri
az ASCII és az Unicode kodolast.

Specialis karakterek: / \n’ 01j sor, " \t’ tabulator

A logikai tipus: értéke lehet True vagy False. Foleg elagazasoknal, ciklusoknal van szerepe, feltételek
eredménye logikai tipus. Erdekesség, hogy pl. i f utdn a nulla értékek hamisak, a nem-nulla értékek
pedig igazak. Az tires lista, iires string is hamisat ad.
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2.

Osszetett adattipusok

A Python szamos olyan adattipust ismer, amit egyszerii adatokbdl lehet felépiteni. Az érettségi feladatok
megoldasa szempontjabol a legfontosabbak:

LISTA (LIST): egymas utani adatok. Vannak 1 és tobb dimenzios tombok, az indexek 0-tol
indulnak. A Python a stringeket is listaként kezeli. A Pythonban a listara nem vonatkozik az a
szigort megkotés, hogy minden elem azonos tipusu legyen, és tobb dimenzio6 esetén is lehetnek
eltéré szamu elemek.

©)

Létrehozas: 1ista = [1,’a’,[2,3]] de lehet igy is:
paros_szamok = [i1i for i in xrange(l, 101) if 1 & 2 == 0]

Ures lista létrehozasa:lista = []

Lista masolasa: copy (1lista)

Elem hozzaadasa:

lista.append (elem) egy elemet hozzafiiz a lista végéhez

lista.extend (elem) kiboviti a listat

Elem torlése: lista.remove (elem)
Lista métere (elemek szama): 1en (1ista)

Elemek elérése — listaelemekre hivatkozhatunk ilyen formakban:

listali] lista i-edik eleme, kezd6érték 0. Negativ i esetén visszafelé szamol, vagyis
lista[-1] az utolsd elemet jelenti.

listal[i:j]  Si-tol j-ig vett része, szelete i indextdl j indexig, de a j-edik elemet mar
nem tartalmazo, szelet ; i alapbeallitas szerinti értéke 0, j alapbeallitas
szerinti értéke len(s)

listal[i:j:k] Si-tdlj-ig vett szelete, k 1épéssel.

Példaul adott 1ista = ['a', 'b', 'papa', 'z', 'mama'] . Ekkor a kovetkezOk az
értékek:

lista[1:3] eredménye ['b', ‘papa’]

lista[l:-1] eredménye ['b', 'papa’, 'z']

lista[0:3] eredménye ['a', 'b', 'papa’]

listal:3] eredménye [a', 'b', 'papa’]

listal[3:] eredménye ['z', 'mama'], @ harmadik indexiitdl a végéig
listal:] eredménye ['a', 'b', papa’, 'z', 'mama’]

Fontosabb listakezelé fiiggvények:

lista.count (elem) megszamolja, hanyszor fordul el a listdban az elem
lista.index (érték) az elso, értékkel egyenld elem indexe

lista.sort (reverse=True|False, key=fliggvény) rendezi a listat
lista.clear () minden elemet kitorol a listabol

lista.insert (index,elem) index poziciora beszirja elem-et

lista.pop (index) az index pozicidrol kitorol egy elemet



lista.reverse() megforditja a listat
o Listarendezése: 1ista.sort (key=fiiggvény, reverse=True)
Példéak: szamlista ndvekvobe rendezése: 1ista.sort ()
szamlista csokkenpbe rendezése: 1ista.sort (reverse=True)
szoveglista hossz szerinti rendezése: 1ista.sort (key = len)
o Végiglépkedés: vagy elemek szerint, vagy index szerint:
for elem in lista:
print (elem)
for il in range(len(lista)):
print (listal[il])
o Tartalmazas vizsgalat: Az in operatorral lehet eldonteni, hogy egy elem benne van-e egy
listaban, pl.
if betu in ['e’,’1i’,'0’,’0", 4" ,76" 6,0 ,"é,74ar,"1"]:
print ('a betld egy magdnhangzd’)
else:
print ('a betl egy massalhangzd’)
o Taobb dimenzios listak, tombok: listak listaja

Példa tobb dimenzios tombre: szamok = [[1,3],[5,71,[9,11]1]. lttpl.
szamok [2] [0] értéke 9.

Példaul 1ista = [['egy’,1],["hét’, 7, torpe’]]
Itt 1ista[1][1] értéke 7, 1ista[0] [1] értéke 1.
Elemek elérése: tobb dimenzios listan végig lehet igy menni:
for i in range(len(a)):
for j in range(len(alil)):
print(afli]l [j], end=" ")
print ()

Tobb dimenzios lista rendezése: tobb lehetdség van.

a) lista.sort (key=lambda elem: elem[1]) pl.a2.elemek szerint rendezi
novekvobe

b) lista.sort(key=lambda elem: elem[0Q], reverse=True) az els6 elemek szerinti csokkendbe
rendezi

C) lista.sort (key=lambda e: (e[0],e[1]) a listat ugy rendezi, hogy az 1., azon
beliil a 2. elemek szerint ndvekvobe

d) lista.sort (key=lambda e: (e[0],-e[1]) a listat ugy rendezi, hogy az 1. elemek
szerint ndvekvdbe, azon beliil a 2. elemek szerint csokkendbe

e) definialhatunk egy rendezd fliggvényt, pl. a kdvetkez6 minta rendezi a listat ugy, hogy
az 1., majd a 2. szerint lesznek sorba rendezve.

def rendez (i) :



return 1i[0],1[1]
lista.sort (key=rendez)
Csokkenobe igy lehet rendezni: 1ista.sort (key=rendez, reverse=True)

HALMAZ (SET): egy elem csak egyszer lehet benne, nem rendezett (nem lehet megmondni,
melyik az els6é vagy utols6 elem és nem lehet indexxel hivatkozni egy-egy elemre) és az elemek
nem valtoztathatok meg. Lehet viszont hozzarakni elemet, kiszedni beldle, tartalmazast
vizsgalni, végiglépkedni az elemeken €s a metszet és unio6 is megvalosithatd beépitett
fiiggvényekkel.

Ha egy listabol halmazt csinalunk, akkor azok lesznek benne, amik eléfordulnak a listaban.

Pl.haalista = [1, 1, 2, 2, 3, 4, 5, 5, 5, 6, 9],akkorahalmaz=set (lista)
eredménye {1, 2, 3, 4, 5, 6, 9}.llyenkora2 in halmaz eredménye True lesz.

U_] elem hozzaadasa: halmaz.add (4j elem)

Egy elem torlése: halmaz.remove (térlendd elem)

Elemek elérése: for elem in halmaz:

print (elem)
Tartalmazas vizsgélat: if 1 in (1, 2, 3):
print (' Benne van!’)

STRING (STR, SZOVEG): karakterbdl épiil fel. A Pythonban a szovegek is listak, igy ami listara
mikodik, altaldban stringre is.

Példak:
szo = 'Egy egy string’
if b’ in szo:
print (' Van benne b betd’)
szo += ' Ujabb szd6’
String hossza: 1en (szo)
String 5. karaktere: szo[41], els6 5 karakter: szo[:5]

A szoveg megszabaditdsa a folosleges karakterektdl, pl. szo.strip () kiszedi az elejérdl és a
végérol a szokozoket, de hasznalhatd
strip(amitél meg kell szabaditani a széveget) alakbanis.

String feldaraboldsa: szo.split (elvalasztod), pl. egy mondat szavakra tordelése:
mondat.split (/ '), eredménye egy lista a szavakbol.

A tobbi tipust nem részletezem, mert a fenti harommal megoldhatok az érettségi feladatok. Azért
kertilnek mégis ide, hogy ha latunk egy megoldast, amiben valaki ezt hasznélja, ismerds legyen.

tuple: nem megvaltoztathato lista, pl. primek=(2, 3,5, 7) vagy primek=2,3,5,7
szotar (dictionary): kulcs:érték parosokbol all. Elénye, hogy ezek hasznélataval sokkal gyorsabb
a program megvaldsitasa (lefutdsa). A kulcsok mindig azonos tipusbdl kell kikeriiljenek. Példa:

csalad = {’apa’: Romed’, ’anya’:’Julia’,’gyerekek szama’:0}



e objektum (object): az objektumorientalt programozas (OOP) rendkiviil sokrétii lehetéségeket
biztosit, kiilondsen fontos, ha a programfejlesztés csapatban torténik.
Képzeld el, hogy olyan programot kell irnod, amiben 30 labda repked a képernydén. A 1ényege
az, hogy egy labdanak (ez lesz az objektum) vannak tulajdonségai (szine, atmérdje, x és 'y
koordinataja) és valahogy viselkedik (mozog x irdnyba, mozog y irdnyba, litkozik, visszapattan
valamirdl). [lyenkor leirnak egy labda osztalyt (megadjak, hogy altalanosan milyen tulajdonséagai
legyenek, és hogyan viselkedjen — ezeket metodusoknak hivjak), majd ez alapjan labda
egyedeket hoznak létre, amik mar ,,€lik™ a sajat életiiket.
Van még lehetdség 6rokdlni is, pl. ha vannak robbands labdak, akkor azok 6roklik a sima labdak
dolgait (tulajdonsagok, viselkedés), de még kiegésziilnek mas tulajdonsagokkal és viselkedéssel.

Logikai vizsgalatok

Vezérlési szerkezetek

Fiiggvények

Legfontosabb beépitett fliiggvények, egymasba dgyazas
Sajat fliggvények

Rekurziv fiiggvények

3.Input és output miveletek

Adatbevitel (input)

Adatot a billentyiizetrél az input () utasitassal lehet bekérni, az eredmény string lesz:
szoveg = input ('Add meg a sziletési évszamodat: ')

Ha a szoveg valtozdval szamolni akarsz, alakitsd egész szamma:
szam = int (input ('Add meg a sziletési évszamodat: ’))

Fajlbdl az adatbevitel tobbféleképpen lehetséges: vagy taroljuk egy listaban a f4jl sorait, vagy (tul
hosszu fajlok esetén) soronként beolvassul és ugy dolgozzuk fel. Ld. a Fajlkezelés részt.

Kiirds (output)

Az adatokat vagy képernydre, vagy fajlba irjuk a print () fiiggvénnyel.

Ha fajlba akarod irni, akkor nyiss meg egy fajlt irasra, és a print () utols6 eleme a
file = fajlazonosito legyen, és ne felejtsd el le is zarni a fajlt. Példa:

fajl id = open(’eredmeny.txt’,’w’)

print ('Ez egy sor’,file = fajl id)

fajl id.close()



A print () altalanos alakja:
print (valamik, sep=’'elvalasztd karakter’, end=’végére irjuk ki ezt’)
sep utdn azt kell megadni, hogy milyen karakterrel legyenek elvalasztva a felsorolt dolgok,
alapértelmezés szerint szokoz (ezt nem is kell megadni).
end utdn azt kell megadni, hogy milyen karakterrel zarja a kiirast, alapértelmezés szerint
uj sor ("\n”).
Példaul print ("a’ ,end="") esetén a kdvetkezd kiirast kdzvetleniil az ’a’ karakter utan kezdi, igy
megakadalyozhato6 a kovetkez6 irasnal 0j sorba irds

Tobbféle alkalmazasa van:

print(’A keresett érték:’ ertek) kiirja egy szokozzel elvalasztva a
szoveget és az ertek valtozo értékét.
print(a,b,c) kiirja egymas utan szokozzel elvalasztva
a, b és ¢ valtozok értékét
print(‘{}. utas: ' .format(utas_szam)) a {} helyére irja az utas_szam értékét
print("{:08.3f}".format(12.2346)) eredménye: 0012.235
print("{:5d}".format(12)) eredménye: 00012
print("{:8.3f}".format(12.2346)) eredménye: ' 12.235'
print("{:05d}".format(12)) eredménye: 00012

Ha a szdm utan kell ragasztani valamit, pl. 5. vagy 26%, akkor stringgé alakitjuk a szdmot, pl.
print(str(helyezes)+’. helyezés’)

Szazalék kiiratasa (pl. a 2 a 7-nek hany szazaléka, 2 szamjegyre kerekitve):
print(str(round(2/7*100,2))+'%")

Ha az a feladat, hogy egy stringkbdl allo listat irjal ki pl. vesszével elvalasztva, hasznald a join ()
fliggvényt. Ha a listdd szamokbdl all, akkor érdemes beldle egy stringes listat csindlni. A join () a
végeérdl automatikusan lehagyja az elvalasztot. Példa:

szamok =[1,2,3,4,5]
str_szamok = [str(szam) for szam in szamok]
print(’Szamok:’,’, ’.join(str_szamok))

A kiiras eredménye: Szamok: 1, 2, 3,4, 5

A print tovabbi alkalmazasaira talalsz példat a kovetkezé honlapokon:

e https://www.programiz.com/python-programming/methods/string/format
o http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/strings.html#formatting-strings
e https://realpython.com/python-string-formatting/



https://realpython.com/python-string-formatting/

4 . Adattipusok, adatszerkezetek

Feladatok
a) frasd ki a kovetkez6 értékek tipusat: Janya” 5 3.14  [1,2,3]

Modveletek - Python Operatorok

Osszehasonlitas

Az 6sszehasonlitd operatorok hasznalata tetszéleges tipusu objektumok kozott lehetséges. Az
operatorok precedencia értéke (miiveleti hierarchia, sorrend) azonos. Pythonban az

osszehasonlitasokat akar lancba is fiizhetjiik, tehat a x <y <= z kifejezés ekvivalens azzal, hogy x <
y and y <= z, elég lusta kiértékelés mellett.

A kiilonb6z4 tipusu objektumok soha nem lehetnek egyenldk 6sszehasonlitaskor, kivéve a numerikus
tipustiakat.

Az 6sszehasonlitd operatorok a kdvetkezok:

< szigortian kisebb mint
<=  kisebb vagy egyenld
> szigoruan nagyobb mint

>=  nagyobb vagy egyenld

== egyenld

I= nem egyenld ( "<>" is megengedett)

IS objektumok azonossaga (objektumok azonosak-e, nem értékek)

is not tagadott objektumazonossag

Tagsagot vizsgalo operatorok

xiny azeredmény 1 (True), ha x tagja az y sorozatnak, pl 2 in [1,2,3] igaz eredményt ad

xnotiny az eredmény 1, ha x tagja az y sorozatnak



Minden numerikus tipusra vonatkozé miiveletek:
Alapmiveletek: X +y, X -y, X *y, X /y

Hatvanyozas (xY): X ** y

xIly x /'y egész része, pl. 30 // 7 = 4 (lefelé kerekitett integer tipus; DIV)
X%y x | 'y maradéka (MOD), pl. 30 % 7 =2

divmod(X, y) eredménye (x/y, x%y) tuple tipusu valtozd

pow(X, y) X y-adik hatvanya (x¥)

abs(x) x abszolut értéke

int(x) x értékét integer tipusra konvertaljuk

long(x) x értékét long integer tipusra konvertaljuk

float(x) x értékét lebegdpontos szamma konvertaljuk

-X x értékét -1-gyel megszorozzuk, ill. negaljuk (pl True-bol -1-et csinal, False-bol 0-t))

Kerekités: round(szam, hany szamjegy), pl. round(12.3456,2) eredménye 12.35

str() string-é konvertal, de a repr()-¢l ellentétben ez jobban olvashato,
formazott sz6veges format ad visssza.

sqrt(szam) négyzetgyok, de kell hozza a from math import sqrt

Feladatok:

a) Kérd be n és k pozitiv egész szdmokat, és irasd ki n DIV k, n MOD k és n* értékét a megfeleld
operatorokkal!

b) Kérd be n és k pozitiv egész szamokat, és irasd ki n DIV k és n MOD k értékét tigy, hogy nem
hasznalod a megfeleld operatorokat, csak az alapmiiveleteket €s az int() fliggvényt!

Minden szekvencia tipusu valtozora (lista, tuple, sztring) alkalmazhato operatorok:

Fiiggvények: Hatasuk:
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len(s) s hossza

min(s) legkisebb (string esetén ASCII értékii) elem s-ben

max(s) legnagyobb értékii elem s-ben

xins igaz, ha ha x egy elme az s szekvencianak, kiilonben hamis

xnotins 0 ha s egy elme azonos x-szel, kiilonben 1

s+t s és t konkatenacioja (0sszefiizése), pl. ’a’+’b’ eredménye ’ab’

s*n s-t n-szer 6sszefiizi, pl *%’*5 eredménye *%%%%%’

s[i] s i-edik eleme (kezdéérték 0), pl. [1,2][0] eredménye 1, mert a 0. index{i elem az 1
s[i:j] s I-t6l J-ig vett része, szelete 1 indextdl j indexig, de a j-edik elemet mar

Nem tartalmazo, szelet
1 alapbeallitas szerinti értéke 0, j alapbedllitas szerinti értéke len(s)
negativ értéket a szekvencia jobb végétdl szamitjuk, vagyis s[-1] az utolsé elem

Pl.hal=[1, 2, 3, 4, 5], akkor 1[2:] eredménye [3, 4, 5], [[-2] eredménye 4, 1[1:3] eredménye [2, 3]

s[i:j:K] s i-t6l j-ig vett szelete, k 1épéssel.
repr() string-¢ konvertal, a tarolt érték tényleges karakteres formajat adja
vissza

Logikai operatorok
not X x logikai értékét ellentettjére valtoztatja: igazbol hamisat csindl és forditva
xandy akkor igaz, ha x és y értéke is igaz

x ory akkor igaz, ha x vagy y koziil legalabb az egyik igaz

5. Alapvetdé programozasi tételek

Programozaskor felmeriil6 problémak nagy része visszavezethetd néhany alapproblémara, és ezekre
l1étezik megoldasi sablon. Az ilyen, egy-egy feladattipus megoldasat nyu;jtéd algoritmusokat nevezziik
programozasi tételnek.’

L A jegyzet egyik forrasa a programozési tételek targyaldsa sordn tdbbnyire a Szlavi-Zsaké parosnak a nevezéktanat,
mintapéldait koveti.
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A programozasi tételek elsé csoportja az elemi programozasi tételek, amelyekben egy értéket
rendeliink egy sorozathoz. Ezek (vizsgakovetelmények): dsszegzés, eldontés, kivalasztas, maximum-
kivalasztas, megszamlalas, keresés, kivalogatas, elemi rendezések.

A kovetkez0 dokumentum végigveszi ezeket, ¢s mondatszeri leirast is ad rajuk:
http://szatyika.hu/files/programozasi-tetelek.pdf

Osszegzés
e sum(lista, start) Osszeadja a lista elemeit, és még start értékét hozzaadja.
De végiglépkedhetiink indexxel is a lista elemein, és 6sszeadhatjuk Oket.

Osszegzéskor hasznalhatod a sum fiiggvényt, példdul: print (sum (szamlista))
e Atlagszamitaskor miikodik a sum(lista)/len(lista) paros, példaul:
print(sum(szamlista)/len(szamlista))
o Ezek is mikddnek: eredmeny += elem, eredmeny -= elem .., pl.ha a
értéke 3, akkoraz a += 1 eredményeként a értéke 4-re valtozik.

e Stringek egymas utdn irdsara a legjobb az 0sszeadast hasznalni: string +=
karakter

Az Osszegzés altalanosan nem egyéb, mint egy gyiijteményes adattipus — példaul a lista, vagy egy range-
objektum — elemeinek 6sszeadasa. Ez a pszeudokod a sorozatszamitas programozasi tétele:

eredmeny = kezddérték

ciklus a sorozat minden elem-ére
eredmeny megvaltoztatasa elem-mel

ciklus vége

Az eredmény kezddértékének megvalasztasara figyelni kell: 6sszegnél 0, szorzatnal 1, betiik egymas
utan irasakor tires sztring, pl. uj _szoveg = ’’

A “megvaltoztatva” sz6 a pszeudokddban arra utal, hogy mas és mas miiveletet végziink, ha dsszeget
vagy ha szorzatot keresiink.

Feladatok

a) Irj programot, amely bekér par osztalyzatot, eltarolja 6ket egy listdban, majd kiirja
Oket egy sorban, vesszdvel elvalasztva, és 1) sorokba kiirja az 6sszegiiket,
szorzatukat, atlagukat! Figyelj az intelligens kiirasra, azaz minden érték eldtt irasd
ki, hogy mi is az az érték!

b) Egy listaban taroljuk, hogy a focicsapatunk az egyes meccsein nyert, vesztett, vagy
dontetlent jatszott: [‘ny’, ‘ny’, ‘v’, ‘d’, ‘d’, ‘d’, ‘v’, ‘V’, ‘ny’, ‘ny’, ‘d’]. Hany pontja
van a bajnoksagban? A gy6zelemért harom, a dontetlenért egy pont jar.

c) Készits egy 20 elemii listat 1 és 100 k6zotti egészszamokbol! Készits ezekbdl olyan
listat, amelyikben az egymast kovetd szamokbol all6 parokat (értsd: 1. és 2., 3. és 4.
...) 0sszeadod, illetve egy masikat, amiben 0sszeszorzod!
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Eldontés

Ha az eldontés csak arrol szol, hogy megvan-e egy elem egy gyiijteményes adatszerkezetben, akkor
hasznalhato az if keresett elem in adatszerkezet utasitdsforma is, példaul

if ’oroszlan’ in allatok listaja:
Az in egy operator. Azt vizsgalja, hogy benne van-e egy elem példaul egy listaban. Van ilyen alakja is:
if keresett_elem not in adatszerkezet:

Az eldontés altalanosan ezt jelenti: eldontjiik, hogy egy adott gylijteményes adatszerkezetben (példaul
listaban vagy sztringben) van-e adott tulajdonsagt elem.

Az eldontés programozasi tétele altalanosan:
sorozat = valamilyen lista, range, vagy mas bejarhat6 objektum
ciklus sorozat minden elem-ére
ha az elem keresett tulajdonsagu:
kiirjuk, vagy egy valtozdban jelezziik, hogy van
break
elagazas vége
ciklus vége

Valojaban ez az egy algoritmus kétféleképp hasznalatos. Az egyik esetben a bejarhat6 objektumot a
szokésos mddon, érték szerint jarjuk be:

vanilyen = False
for elem in bejarhatd _objektum:
if elem olyan_amilyet keresiink:
vanilyen = True
break

A masik esetben indexek szerint jarjuk végig a sorozatot (indexnek hivtuk azt a szamot, ami
megmondja, hogy a lista eleme hanyadik a listaban, de nullaval indul.) Ez olyankor kell, amikor az
el6zd vagy kovetkez6 elemekhez akarjuk hasonlitgatni az épp vizsgalt elemet.

Elészor a 1en () fliggvénnyel meghatarozzuk a bejarhat6 objektum elemszamat, majd ezt betoljuk a
range () fliggvénybe. Ugye egy tizelemt lista elemszama tiz, de a range (10) csak 0-t6l 9-ig adja
vissza a szdmokat. Ami viszont nem baj, mert a tizelem lista pont indexei pont nullatol kilencig
terjednek.

for index1 in range(len(bejarhatd objektum)):
if bejarhato _objektum[index1] olyan _amilyet keresiink:
print(bejarhaté_objektum[index1])
break

Feladatok
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a) Kérj be egy nap nevét a felhasznalotol €s dontsd el, hogy tényleg egy nap nevét adta-e
meg. Segitségiil: tarold el a hét napjait egy listaban €s vizsgald meg, hogy amit a
felhasznalo megadott, az eleme-e ennek a listanak.

b) Kérjél be 6t szamot szokodzzel elvalasztva és dontsd el, hogy mennyi van 10 és 20 kozott!

c) Dontsd el egy 100-nal kisebb bekért szamrol, hogy primszam-e! (Segitség: ird egy listaba a
100 alatti primszamokat, segit ebben a Négyjegyii fliggvénytablazat.)

d) Feljegyeztiik, hogy a hazunk el6tt mennyi autd ment el 4 és 12 ora kozott: [34, 35, 37, 37,
40, 42, 44, 45] és [31, 32, 34, 35, 35, 35, 40, 41]. Dontsd el, hogy folyamatosan nott-e ez a
szam a vizsgalt idében! (Segitség: Itt kell az indexes-bejaros valtozata a tételnek.
Hasonlitsuk 0ssze az el6z6 elemmel a lista aktualis elemét, €s ha nem nagyobb...)

Kivalasztas

Ha konkrétan az elem indexére vagyunk kivancsiak, akkor hasznalhatjuk a lista tipus index ()
tagfliggvényét. Ha példaul van egy allatok listank és arra vagyunk kivancsiak, hogy hanyadik elem a
hernyo, akkor igy keresiink ra:

keresett_index = allatok.index("hernyo’)

Az eldontés tételében azt vizsgaltuk, hogy van-e adott tulajdonsagu elem a listankban. Most abbol
indulunk ki, hogy van ilyen tulajdonsagu elem ¢és azt is meg kell hatarozni, hogy melyik az. Erre a
kérdésre valaszol a kivalasztas tétele.

A programozas tétel altaldnosan:
sorozat = valamilyen lista, range, vagy mas bejarhat6 objektum
ciklus sorozat minden elem-ére
ha az elem keresett tulajdonsagu:
kiirjuk az elemet, az indexét, vagy egy valtozoba tessziik az indexét
break
elagazas vége

ciklus vége

Feladatok:

a) Adott egy lista: [17, 74, 33, 28, 67, 12, 42, 63]. frj programot, ami valaszol a valaszol a
kovetkezd kérdésekre: Melyik az elsé paros szam? Es az utols6? Hanyadik az els6 héttel
oszthatd szam? Melyik az els6 60 és 70 k6zé es6 szam? Hanyadik elem a 12? Mi a 12
indexe?

b) Add meg 68 és 54 legnagyobb koz3s osztojat!

€) Add meg 14 és 18 legkisebb kozos tobbszorosét!

d) Add meg az els6 olyan hatjegyli szamot, aminek a hatodik szamjegye 7!

e) Irjal olyan programot, amely bekér egy adott szoveget, és abban az ékezetes karaktereket
nem ¢€kezetesre cseréli! Segitségiil egy javaslat: készits egy olyan listat, amiben az ékezetes
betlik és cserélendd parjuk talalhato, pl. csere/[’d’,’a’],[’¢’,’e’],...] és a bekért szoveg
minden karaktere esetén vizsgald meg, hogy egyenlé-e valamelyik elsé elemmel a csere
lista parjai koziil, €s ha igen, cseréld le a par masik elemére. Tovabb is fejlesztheted ezt a
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megoldast, hiszen elég sok magyar betiit kell lecserélni az 0’ vagy az "u’ ékezetmentes
karakterre.

Maximum kivalasztas

e maximumkivalasztashoz egyszerl esetekben hasznalhatod a max () fiiggvényt
e minimumkivalasztashoz egyszerli esetekben hasznalhatod a min () fiiggvényt

Pl. print(max(fizetesek),min(fizetesek))

Altalanosan

sorozat = valamilyen lista, range, vagy mas bejarhat6d objektum

legnagyobb = az els6 elem a sorozat-ban

ciklus sorozat minden elem-ére

ha az elem > legnagyobb:

legnagyobb = elem

elagazés vége

ciklus vége

Pythonban értékek szerint bejarva a bejarhato objektumot:

legnagyobb = lista[0]

for elem in lista:

if elem > legnagyobb:

legnagyobb = elem

print(elem)

Feladatok

b)
c)

e)

Megszamolas

Adotta -2, 8, 7,-12, -22, 19, -5, 4 lista. Melyik a legkisebb eleme? Melyik a legkisebb
pozitiv eleme?

Hatarozzuk meg a fenti sorozat legnagyobb abszolutértékii elemét!

Keressiik meg a fenti sorozatban a legnagyobb 0sszegli szomszédos elempart!

Dobj fel egy kockat 10.000-szer! Melyik szam jott ki legtobbszor?

Térold listaban néhany osztalytarsad keresztnevét! Add meg a leghosszabb nevet! Ha
tobb ilyen hosszsagu név is van, add meg mindet!

A Pythonban miikodik a lista tipus count () fliggvénye, pl.

['alma', 'korte',

'alma’, 'alma'].count('alma') eredménye 3,

altalanos formadja: listanév.count(keresett elem)
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Alapvetden arrol szol, hogy

e definialunk egy szamlalot (egy valtozot), amiben szamon tartjuk, hogy eddig hany, a keresett
tulajdonsaggal bird elemet talaltunk (a szamlalo kezdeti értéke nulla);

e végigjarjuk a bejarhato objektum Gsszes értékét, és ha egy elem adott tulajdonsagu, akkor
noveljiik a szamlalot.

Mondatszeri leirassal:
sorozat = valamilyen lista, range, vagy mas bejarhat6 objektum
szamlaloé = 0
ciklus sorozat minden elem-ére
ha az elem keresett tulajdonsagu:
noveljiik a szamlalot
elagazas vége

ciklus vége

Pythonban, indexek szerint bejarva a bejarhaté objektumunkat (ez kell, ha a szomszédos elemekhez
akarjuk hasonlitgatni az adott elemet):

szamlalo =0
for index in range(len(bejarhaté objektum)):
if bejarhatd objektum[index] olyan amilyet keresiink:
szamlalo += 1
De ez is mitkddik:
szamlalo = 0
for elem in bejarhato_objektum:
if elem olyan_amilyet keresiink:

szamlalo += 1

Feladatok

a) Dobj fel egy kockat 100 000-szer, a dobasokat tarold listaban! Hany hatos van?

b) Hany 10-nél nagyobb szam van a [3, 6, 12, 3, 14, 5, 18] listaban?

c) Hozz létre egy 100 elemil listat 0 és 100 kozotti véletlen szamokbol! Mennyi 30-nal
kisebb, illetve 60-nal nagyobb szam van a listaiban?

d) Hany ’a’ beti, illetve ’e’ betii van a kovetkezd szovegben: *Mar egy hete csak a mamara
gondolok.’

e) Dobj fel egy kockat 100 000-szer, a dobasokat tarold listaban! Hanyszor sikeriilt
kidobnod az egyes szamokat?

f) Hozz létre egy 100 elemd listat 0 és 100 kozotti szamokbol! Hany olyan paros szam van
benne, ami utn szintén paros szdm all?
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Keresés
Pythonban egy lista adott tulajdonsagu elemeinek az indexeit kigytijthetjiik egy kiilon listaba:
indexek = [il for il in range(len(lista)) if lista[i1] adott tulajdonsagt]

PI. ha egy szdmokbol allo lista esetében arra vagyunk kivancsiak, hogy milyen indext elemek
nagyobbak 10-nél:

indexek = [i1 for il in range(len(lista)) if lista[i1]>10]
if not indexek:

print(’Nem volt ilyen elem”)
else:

str_indexek = [str(elem) for elem in indexek]

print(’ A megfeleld indexek:’,’, ’.join(str_indexek))

Altaldnosan a keresés megmondja, hogy egy listaban melyik az adott tulajdonsagi elem. Ha nincs
benne, akkor megmondja, hogy nincs. A linearis keresés programozasi tétel leirasa a kovetkezo:

sorozat = valamilyen lista, range, vagy mas bejarhat6 objektum
ciklus sorozat minden elem-ére
ha az elem keresett tulajdonsagu:
egy valtozoba tessziik az indexét
logikai valtozdban felirjuk magunknak, hogy talaltunk ilyet
break (azaz kilépiink a ciklusbol)
elagazas vége
ciklus vége
ha volt keresett tulajdonsagt elem:
kiirjuk az elemet, vagy az indexét
kilépiink a ciklusbol
kiilénben:
kiirjuk, hogy nem volt ilyen elem

elagazas vége

Ez Pythonban, értékek szerint bejarva a listankat:
for elem in bejarhat6_objektum:
if elem olyan_amilyet keresiink:
print(elem)
break
else:
print('nem volt ilyen")
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Es indexek szerint bejarva a listankat:
for index in range(len(bejarhaté objektum)):
if bejarhatd objektum[index] olyan amilyet keresiink:
print("Az elem helye:', index, 'maga az elem:', bejarhatd_objektum[index])
break
else:
print('nem volt ilyen")

A Python egyszerusitése:

e Az in operatorral meg tudjuk mondani, hogy van-e keresett érték, a lista objektumtipus
index () tagfliggvényével meg azt, hogy ez az érték hanyadik.

e Megjegyzés: az index () csak az elsd el6fordulas indexét adja meg, azaz csak egy el6fordulast
talal meg. Ha tobb is lehet, akkor mést hasznalunk, pl. egy szdmlalot, €s nem 1épiink ki a
ciklusbol az elem megtalalasa utan. Példaul ha a listdban szdmok szerepelnek, és meg akarjuk
mondani, hogy mely elemek 10-nél nagyobbak, igy is eljarhatunk (nem hasznaljuk a Python
roviditése lehetdségét):
talalatok =[]

for index1 in range(len(lista)):
if lista[index1] > 10:
talalatok.append(index1)
if len(talaltok) > 0:
print(’10-nél nagyobbak a lista kovetkez6 helyein vannak: ’,end="’
for elem in talalatok:
print(elem+1,end="")
else:

print(’Nincs 10-nél nagyobb elem”)

Feladatok

a) Adottak Berci jegyei idérendben: 5, 4, 4, 3, 2, 4, 5, 5, 4 . Kapott-e egymas utan azonos
osztalyzatokat? Hanyadik helyen vannak azok, amiket azonos osztalyzat kovet?

b) Kérj be a felhasznal6tol egy mondatot és dontsd el, hogy van-e benne két egyforma betii!

c) Adotta3, 6,4,9,8, 11, 12, 20 sorozat. Van-e benne két olyan szomszédos szam, amelyek csak
1-gyel térnek el egymastol (felfelé vagy lefelé)? frasd ki, melyek ezek a szamparok!

Kivalogatas

Ha adott egy lista, a Pythonban egyszertien kigytjthetjiik egy masik listdba az adott tulajdonsagu
elemeket: eredmeny = [elem for elem in lista if elem adott tulajdonsagu]
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PIl. eredmeny = [szam for szam in szamok if szam>10] a 10-nél nagyobb szamokat gytijti ki az
eredmeny listaba

A kivalogatas olyan mésolas, ahol a masodik listaba csak bizonyos feltételnek megfelel6 elemeket
masolunk at.

kivalasztottak = list() vagy kivalasztottak = []
for elem in bejarhato objektum:
if elem olyan amilyet keresiink:

kivalasztottak.append(elem)

Feladatok

a) Készits egy 100 elemi listat 1 és 10 kozotti véletlen szamokkal! Masok at az 5, vagy annal nem
nagyobb elemeket egy masik listaba!

b) Készits egy olyan programot, amelyik bekér egy mondatot a felhasznalotol, és az ékezetes
karaktereket ¢kezet nélkiilire cseréli, valamint a szovegbdl kitorli az irasjeleket és a szokozoket!
Magyarul egy ¢kezet nélkiili karakterlancot kapsz majd a szovegbdl.

c) Készits egy 100 elemi listat 1 és 10 kozotti véletlen szamokkal! Torold ki bel6le az 5-nél
nagyobb szdmokat!

d) Valogasd ki a 100-nal kisebb, 7-tel oszthatd pozitiv egészszamokat egy tombbe!

e) Készits egy 10 elemi listat 1 és 10 kozotti véletlen szamokkal! Valogasd ki a lista elemeit egy
masik listdba ugy, hogy minden elem csak egyszer szerepeljen!

Rendezés

Ha csak szamokbol all a lista: 1ista.sort () novekvébe rendezi, lista.sort (reverse=True)
csOkkenbbe.

Tobb dimenzids tombok rendezése pl. 1ista.sort (key = lambda e:e[1])

Altalanosan arrél szol, hogy miként rendezhetd egy lista, azaz miként lehet a 2, 3, 1, 4-bdl 1, 2, 3, 4-et
csinalni. Rendezésbdl sokféle van, de a Python beépitett sorted () fliggvényénél tobbet nem kell
tudnod roluk.

A sorted () fliggvény ésa list.sort () tagfiiggvény:

e arendezend? lista a sorted () fliggvénynél,a 1ist.sort () esetében nyilvan a list-et
rendezziik, példdul sorted (autok) vagy autok.sort ()

e ha forditva akarunk rendezni: reverse=True

e hanem ugy akarunk rendezni, ahogy a jozan ész diktalja: kulcsfiiggvény.

A két sort-fliggvény Iényegében ugyanaz, és mindkettd nagyon gyors, nagyon jo hirnek érvend a
programozok vilagéban. A kulcsfliiggvény pedig az igazi mend dolog. Megjegyzés: ide kapcsolddnanak
a lambdafiiggvények, ime egy példa.

Adott a kovetkezo lista (ki melyik napon sziiletett):
lista = [["Hapci’,12],[’Morg6’,16],[’Tudor’,2],[’Vidor’,20]]
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Ha a nap (vagyis az 1-es indexii elemek) szerint akarjuk rendezni a tombét, a kdvetkezot csinaljuk:

lista.sort(key=lambda elem: elem[1])

Feladatok

a) Nézz utana, mi a kiilonbség sorted (1ista) és lista.sort () kdzott!
b) Allits el6 100 taga, 1 és 1000 kozotti véletlen szamokbol allo rendezett listat!

6.Algoritmizalas, mondatszerid algoritmus-leird eszkdz?

Az algoritmus elemi 1épések egymas utani sorozata, melyek végrehajtasa egy probléma megoldasahoz
vezet. Az egyes részlépéseknek végrehajthatonak és egyértelmiinek kell lennie. Ez biztositja, hogy
tetszOlegesen sokszor végrehajtva, mindig ugyanazt a részeredményt kapjuk.

Definialhatjuk igy: Az algoritmus egyértelmiien végrehajthato tevékenység-, vagy utasitassorozat,
amely véges sok 1épés utan befejezddik.

Az algoritmus jellemzd tulajdonsagai:

o végesség, amely azt jelenti, hogy a folyamat véges szamu utasitassal, azaz véges szamu 1épés
utan befejezddik vagy eredményt szolgaltat. A 1épések sorozatat gy hatarozzuk meg, hogy
barmely végrehajtott 1épés utan egyértelmiien adodjon a kdvetkezo.

o egymasutdanisdag kitételének, miszerint minden 1épést kovetnie kell egy masik 1épésnek —kivéve
az utolsot — és ezek a 1épések meghatarozott sorrendben kdvessék egymast.

o dltalanossdg, amely azt jelenti, hogy nem csak egy konkrét esetben hasznalhato, hanem az
0sszes azonos jellegli feladatra.

Egy adott problémara tobb algoritmust is lehet késziteni, de mindig térekedni kell arra, hogy

e vagy a lehetd legkevesebb lépéssel oldjuk meg a feladatot,
e vagy aleheto legegyszeriibb modszerrel (pl. oktatasi célokra),
e vagy a lehetd legrovidebb 1d9 alatt.

Az algoritmus készitésének lépései:

e tervezés, melynek sordn meghatarozzuk a probléma megoldasahoz vezetd 1épéseket, feltételeket.
e azegyes lépések valamilyen formaban valo rogzitése.

Az algoritmusok rogzitésére, leirdsara tobb modszer is 1€tezik, €s majdnem mindnek sajat jelrendszere
van. Legismertebb modjai a mondatszer( leiras, a folyamatabra és a struktogram.

Az algoritmusokat folyamatos szovegként is rogzithetjiik, ilyenek talalhatok a szakdcskonyvekben is.

Az algoritmus masik szoveggel szemléltetett formaja a mondatszerii leirds, amely mar bonyolultabb
problémak megoldasat is jol szemlélteti. Az algoritmus egymast kovetd 1épéseit rovid és tomor

2 Ebben a fejezetben felhasznaltam a kivetkezd forrast: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-
5-evfolyam/algoritmusok-szoveges-rajzos-megfogalmazasa/algoritmusok-leirasa és
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-5-evfolyam/algoritmusok-szoveges-rajzos-
megfogalmazasa/mondatszeru-leiras ; letoltés: 2019. szept. 7.
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mondatokkal, illetve mondatszerii szerkezetek egymasutanjaval irjuk le. A folyamatot alkoto
utasitasokat kicsit beljebb kezdjiik, ezzel attekinthetébbé valik a leiras.

Az algoritmus alapvetd 1épéstipusait meghatarozott szavakkal kell megfogalmaznunk, példaul:

Az adatbevitel formaja: Be: adat vagy felsorolas

Feltétel megadas formaja:  Ha feltétel Akkor tevékenység, Egyébként tevékenység, Elagazas vége.
Ha egy szam abszolut értékét kell meghatarozni:

Be: szam

Feltételvizsgalat: Ha a szam pozitiv, akkor abszolut értéke sajat maga, egyébként az ellentettje.

Elagazas vége

Példak?®:
Téglalap: Téglalap:
Be: a,b Be a,b
k := 2% (a+b) Ha (a>0) és (b>0), akkor
t := a*b k:=2* (a+b)
Eredmény: "A keriilet: ", k t:=a*b
Eredmény: "A terilet: ", t Eredmény "A kertlet: ", k
Vége Eredmény "A terilet: ", t

Kiilonben
Eredmény "Hibéds oldalhossz!"
Ha vége

Vége

Els6 100 paros szam:

Minden 1:=2; 1<200; 1:=1+2 végezd el
Ki: i

Minden vége

Szokas a fenti példat az alabbi mddon leirni:
Els6 100 paros szam:
Ciklus i:=2-t61 200-ig, 1épéskoz:=2
Ki: i
Ciklus vége

3 Forras: http://trafo01.uw.hu/10F1 prelm/16 prelm.html
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Feladat: Kodold le a fenti leirassal megadott algoritmusokat!

7.Listak kezelése

8. Stringek kezelése

A Python a stringeket karakterek listajaként kezeli, ezért a listakezelésnél leirtak szerint érhetdk el az
egyes karakterek vagy rész-stirngek. Természetesen vannak stringkezeld fiiggvények is, ime a
legfontosabbak:

szdveg.find (' char’) visszatér a karakter pozicidjaval
format () formazott kiiratas
szdveg.index (' rész') visszatér a rész alstring pozicidjaval
szdveg.count (valami) megszamolja, hanyszor fordul eld a valami a szovegben
szdveg.lower () kisbetlissé teszi a szoveget
szdveg.upper () nagybetlissé teszi a szoveget
szdveg.split (elvalasztd) listdba szedi szét a szoveget az elvalaszto szerint
széveg.splitlines () a szoveget sorok listajaba szedi szét
szdveg.strip () kipucolja a szoveget, pl.
txt=",,,,,Xxxcczz.....banan....ccc"

X = txt.strip(*,.xzc")
print(x)
eredménye: banan
txt="  banan "
X = txt.strip()
print(x)

eredménye: banan

9. Szubrutinok készitése és alkalmazasa
Ha szét akarjuk szedni kisebb részekre a programot, vagy ha egy utasitas sorozatot tobb helyzetben
akarunk végrehajtani, szubrutint készitiink. A Pythonban ezt fliggvény megirasaval érjiik el.
Szintaxisa:  def fliggvénynév(paraméterl,paraméter2,...):

utasitasok

20



Kilépés, visszatérés a fiiggvénybdl: return, ha nem ad vissza értéket, illetve return érték
PI. ha at akarunk valtani masodpercekre egy idépontot:
def mperc(ora, perc, masodperc):
return masodperc + 60*perc + 3600*ora

10. Vezérlési szerkezetek
Elagazas
Az elagazés szintaxisa:

if (feltétel):

utasitasok, amit végrehajt ha a feltétel igaz

elif (feltétel2):

Uj vizsgalat és utasitasok, amit végrehajt ha a feltétel hamis
el is maradhat

else:

utasitasok, amit végrehajt ha a feltétel hamis

A feltétel: logikai kifejezés, igaz vagy hamis lehet, de 6sszekapcsolhato a logikai operatorokkal.

Az utasitasok: 0j beljebbkezdésben szerepld utasitdsok (ameddig a beljebbkezdés tart)

Pythonban nincsen tobbszoros elagazas.

while ciklus

A while ciklus szintaxisa:
while (feltétel):

utasitasok

else:

utasitasok, amelyek akkor futnak le, ha a feltétel nem
teljesiil vagy ha mar vége a ciklusnak; el is maradhat

A while a hagyomanyos eldl teszteld ciklus. Az else ag akkor fut le, ha a ciklusfeltétel nem teljesiil
(tehat a ciklus elhagyésa utdn mindig, kivéve ha break utasitassal hagyjuk el a ciklust).

A programozonak kell gondoskodnia a ciklusfeltétel HAMIS-sa valasarol, mert ellenkezd esetben egy
végtelen ciklusba keriil a program.

Kiugrasi lehetdségek a ciklusbol:
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e Dbreak - r0gton a ciklus utani utasitasra kertl a vezérlés
e continue - a ciklusfeltétel tesztelésére ugrik a vezérlés

A while hatul teszteld ciklussa is tehetd:
while True:
utasitasok
if (feltétel):
break

Nincs GOTO utasitas! Nincs lehetdség egyszerre tobb ciklusbol vald kiugrasra.
for ciklus
A for ciklus szintaxisa:

for ciklus valtoz6 in range (kezddérték, végérték, 1épéskoz) :
utasitasok
else:

utasitasok (ha a ciklus véget ér, ez fut le, de el is maradhat, ha nincs ra sziikség)
Példa:

foriinrange(1,11,2):

print(’szam:’,i )

else:

printVEGE a ciklusnak!!!”)

A for ciklussal egy lista elemein is végiglépkedhetiink:
for elem in lista:
print(elem)
Eléfordulhat, hogy indexeléssel kell végigmenni az elemeken:
for index1 in range(len(lista)):

print(lista[index1])
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Feladatok:

a) Kérj be egy pozitiv egész szamot (n), és irasd ki a szamokat 1-t61 n-ig egyszer a for, egyszer a while
ciklussal!

b) Kérj be egy pozitiv egész szamot és irasd ki, hogy paros vagy paratlan.

¢) Kérj be egy szamot és ellendrizd, hogy pozitiv egész szam-e. Egészen addig folytasd a bekérést, amig
ez a feltétel nem teljesiil!

d) Készits egy 100 elemi listat 1 és 10 kozotti véletlen egészekbdl. Készits egy masikat ebbdl tigy, hogy
minden elemét megduplézod!

11. Rekurzid?

A rekurzid egy programozasi modszer. Azt az esetet nevezziik igy, amikor egy eljarasban
(fliggvényben) szerepl6 kod onmagat (ugyanazt az eljarast, fliggvényt) hivja meg. Természetesen a
folyamatot ebben az esetben is véges szamu 1épés utan meg kell allitani.

Egyszertsitve: olyan alprogramokat neveziink rekurzivaknak, amelyek meghivjak dnmagukat.

Jellemz6 példa egy szam faktorialisanak kiszamitasanak algoritmusa. Egy szam faktorialisat ugy
szamithatjuk ki, hogy kiszamitjuk a nala eggyel kisebb szam faktorialisat ¢s megszorozzuk a szammal.
A rekurzi6 véget ér, ha eljutunk a 0-hoz.

Ha n = 0 akkor

fakt =1 #hiszen 0! =1
Egyébként
fakt = fakt(n-1)*n

Elagazas vége

Pythonban a faktorialis kiszamitasa:
def faktorialis(szam1l):
if szaml1 ==0:
return 1
else:
return(faktorialis(szam1-1)*szam1)

szam = int(input('Adj meg egy pozitiv egész szamot: "))

4 Forras: https://wiki.prog.hu/wiki/Rekurzi%C3%B3
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print(szam,'faktoridlisa:',faktorialis(szam))

Tovabbi feladatok:

a) Egy szamtani sorozat minden elemét ugy kapjuk, hogy az eggyel el6z6 eleméhez hozzaadjuk a
kiilonbséget (differenciat): a, = a,_4 +d

A sorozatra fiiggvényként tekintve, irj rekurziv fliggvényt szamtani néven, amelyik kiszamolja egy
szamtani sorozat n-edik elemét! A fiiggvény paraméterei: szamtani(n, kezdo, diff), azaz a keresett elem
sorszama, a kezdoérték és a differencia.

b) Fibonacci sorozat: els6 és masodik eleme 1, a harmadik elemtdl kezdve ugy kapjuk meg az elemeket,
hogy az el6z0 két elemet 0sszeadjuk.

Vagyis a sorozat igynéz ki: 1, 1,2, 3,5, 8, 13 ...

frj rekurziv fiiggvényt, amely bekéri n pozitiv egészet, és kiszamitja a sorozat elsé n elemét!

c¢) Valositsd meg a hatvanyozast rekurziv modon, a kovetkezd mondatszerii leirds segitségével:
Fiiggvény Hatvany(x: valds, n: egész): valds

Ha n > 0 akkor

Hatvany := x * Hatvany(x, n-1)

kiilonben

Hatvany := 1

Elagazas vége

Fiiggvény vége.

d)* Szamitsd ki rekurziv fliggvény segitségével n alatt a k, vagyis (Z) értékét!

12. Fajlkezelés

Beolvasas txt fajlbol, helykozzel elvalasztott adatok esetén:
fajl = open(‘valami.txt’)

forras = fajl.read().splitlines()

fajl.close()

Ekkor a fajl minden sora a forras lista 1-1 eleme lesz. Ha a sorokban szokozzel elvalasztott adatok
vannak, igy rakhatjuk ezeket az adatok listaba:

adatok =]
for sor in forras:
adatok.append(sor.split(' "))

Vannak olyan esetek, amikor nem engedik beolvasni a teljes f4jlt, mert til nagy lenne, nem lehetene
tarolni a memoriaban. Ilyenkor soronként is végiglépkedhetiink a fajlon. Fontos, hogy a read () a
sorvégi \n karaktereket is beolvassa, ettdl meg kell szabadulni.

PI. a szoveg.txt f4jl minden sordban egy-egy sz6 van, és a leghosszabbat kell kivalasztani.
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fajl = open('szoveg.txt’)
leghosszabb ="
for sor in fajl:
if len(sor[0:len(sor)-1])>len(leghosszabb):
leghosszabb = sor[0:len(sor)-1]
fajl.close()
print('A leghosszabb sz6:',leghosszabb)

Ennyi informécio elég a programozasi érettségi feladatok megoldasahoz, de a kdvetkezd linkeken
tovabbi informaciot talalsz:

e http://wiki.math.bme.hu/view/Informatika2-2015/Eloadas_7_Python-7_Fajl_kezeles_Kitekintes
e http://people.ubuntu.com/~kelemeng/.ufp3/files.html

F4jl irasra megnyitasa: fajl = open('kepviselok.txt',mode="w',encoding="utf-8')
Altalaban igy hasznaljuk: fajl = open(‘kepviselok.txt','w')
Csak az utf-8-cal irja ki rendesen az ékezetes karaktercket!

Addig nem ir semmit a fajlba, amig a close () -zal le nem zarjuk.

F4jl megnyitas modok: mode=...

T olvasasra
‘W' irasra, de nem vizsgalja, hogy van-e mar ilyen nevi f4jl - lecseréli
a’ hozzaflizés a végéhez; ha nincs ilyen f4jl, 1étrehozza
T megnyitas szovegfajlként (alapértelmezett)
b’ binaris fajl megnyitdsa — bajtokat lehet bele irni
"+ modositasra nyitja meg (irds vagy olvasas)
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